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INDIKATORI KVARA NA NADZEMNIM VODOVIMA S MOGUCNOSCU
DOJAVE KVARA PUTEM GPRS-A U SCADA SUSTAV — UGRADNJA |
ISKUSTVA

Distribucijsko podrucje Elektre Slavonski Brod u svrhu povecCanja pouzdanosti napajanja i
smanjenja trajanja kvarova, koncem 2018., u 2019. i 2020. godine izvrSila je ugradnju 41 indikatora kvara
na srednje naponske nadzemne mreze 10 i 20 kV (kriti€ne nepristupacne lokacije, vodovi sa statisticki
najvise kvarova te znacajnijim brojem korisnika mreze koji se opskrbljuju elektricnom energijom sa istih).
Na temelju iskustva u proteklih 24 mjeseci doSlo se do zakljuCka da se vrijeme trajanje otklanjanja
kvarova znatno smanijilo, vrijeme izoliranja mjesta kvara na nadzemnim mrezama (neplanirani prekidi sa i
bez vise sile) je bilo krace Sto je omogucilo brzu uspostave opskrbe elektricnom energijom korisnika
mreze. Informacije o prolaznim kvarovima (povratna informacija o proradi indikatora u SCADA sustav)
vr§i se putem GPRS komunikacije. Indikacija o proradama indikatora kvara na prolazne kvarove u
SCADA sustav omoguéava potrebne preventivne mjere obilaska ZDV-a te otklanjanje potencijalno
»Slabih” mjesta na dionicama ZDV-a. U ovom radu opisan je postupak ugradnje i primarno ispitivanje
prorade indikatora kvara na srednjo naponskim nadzemnim mrezama 10 i 20 kV vodovima te je
navedeno nekoliko primjera stvarnih kvarova zabiljezenih u vremenskom periodu unazad 24 mjeseca.

Kljuéne rije€i: pouzdanost napajanja, indikatori kvarova, srednje naponske nadzemne mreze

FAULT INDICATORS FOR AIR LINES VIA GPRS IN THE SCADA SYSTEM -
INSTALLATION AND EXPERIENCE

In the time span from 2018 to 2020, distribution area of Slavonski Brod, for the purpose of
increasing the reliability of the supply and reducing the fault duration, installed 41 fault indicators on
medium voltage overhead 10 and 20 kV networks (critical inaccessible locations, lines with statistically
highest failures and a significant number of network users supplying electricity from the same). Based on
the experience of the past 24 months, it was concluded that the duration of the fault elimination was
significantly reduced, also isolating the fault location on the overhead networks (unplanned interruptions
with and without force majeure) and enabling the re-supply of network users. Transient malfunction
information (feedback to the SCADA operator) is done via GPRS communication. An indication of the
performance of indicators for transient failures in the SCADA system provides the necessary preventive
measures to visit the current air lines and eliminate potentially "weak" spots. This paper describes the
installation procedure and primary testing of the failure indicator on medium-voltage overhead 10 and 20
kV lines, and provides some examples of actual failures recorded over a 24-month period.

Keywords: reliability of supply, fault indicators, medium voltage overhead networks



1. uvoD

Temeljem pracenja i analize pokazatelja pouzdanosti napajanja (SAIFI, SAIDI i CAIDI) kroz period od
nekoliko godina u razdoblju od 2015. do 2019. godine izradena je statistika pouzdanosti po pojedinom
vodnom polju 10 i 20 kV mreze. Za analizu podataka koriStena je aplikacija za distribucijsku pouzdanost
(DISPO). Podaci za analizu pouzdanosti koji se analiziraju bili su duzina srednje naponske mreze
pojedinog voda, broj kvarova, broj korisnika mreze koji se napajaju sa istih, geografski polozaj i
pristupacnost dionicama voda. U srednje naponskoj mrezi na podru¢ju Elektre Slavonski Brod u svrhu
postizanja boljih pokazatelja pouzdanosti napajanja pristupilo se ugradnji novih tehnologija s aspekta
automatizacije po dubini mreze te ugradniji indikatora trajnih i prolaznih kvarova za koje se informacija o
dijelu dionice u kvaru Salje u realnom vremenu putem GPRS komunikacije u SCADA sustav nadleznog
dispecerskog centra.

Indikatori kvara postavljeni su na strateka mjesta duz linije vodova ispred ili iza linijskih ili odcjepnih
rastavijaca. Montaza indikatora se vrsi dok je vod pod naponom na siguran i brz nain na udaljenost od 3
do 5 metara od najnizeg vodi¢a ovisno o jakosti magnetskog polja koje ovisi o optereéenju voda te
doprinosu kapacitivnih struja ostalih vodova koji se napajaju sa iste distributivne transformatorske stanice.
Svrha ugradnje indikatora kvara je da se izbjegnu nepotrebni obilasci nepristupaénih dijelova dionice
zraénog dalekovoda te kako bi se skratilo vrijeme lociranja mjesta kvara i otklanjanje samog kvara.
Takoder, izbjegavaju se i uklopi voda na kvar u svrhu izolacije mjesta kvara ¢ime se direktno smanjuju
Cesti prekidi opskrbe elektricnom energijom onih korisnika mreze koji se nalaze na tzv. zdravoj dionici
voda.

Standardni pokazatelji pouzdanosti napajanja:

Prosjecni broj dugotrajnih prekida napajanja svakog korisnika mreze (SAIFI, engl. System Average
Interruption Frequency Index) je opéi pokazatelj prosjeCnog broja dugotrajnih prekida napajanja po
korisniku distribucijske mreze (1), tj. pokazuje koliko Cesto prosje€ni korisnik mreze dozivi dugotrajni
prekid napajanja u odredenom vremenu, najéeS¢e godinu dana. SAIFI se raduna prema izrazu:

kN
SAIFI = % [ prekida /korisniku mreze] 1)
uk
Gdje je:
K — ukupan broj dugotrajnih prekida napajanja,
Ni - broj korisnika mreze pogodenih i-tim dugotrajnim prekidom napajanja,
Nuk - ukupan broj korisnika mreze.

Prosje€no trajanje dugotrajnih prekida napajanja svakog korisnika mreZze (SAIDI, engl. System
Average Interruption Duration Index) je opc¢i pokazatelj prosje¢nog trajanja dugotrajnih prekida napajanja
po korisniku distribucijske mreze (2), tj. pokazuje ukupno trajanje prekida napajanja prosjecnog korisnika
mreze u odredenom vremenu. SAIDI se raCuna prema izrazu:

K N
SAIDI = 2= [ minutaskorisniku] )
uk
Gdje je:
Ti - trajanje i-tog dugotrajnog prekida napajanja, minute

Prosjecno trajanje dugotrajnih prekida napajanja po korisniku mreze (CAIDI, engl. Customer Average
Interruption Duration Index) je op¢i pokazatelj prosjeénog trajanja dugotrajnih prekida napajanja po
korisniku distribucijske mreze pogodenog prekidom napajanja (3), tj. predstavlja prosje¢no vrijeme
potrebno za ponovnu uspostavu napajanja. CAIDI se raduna prema izrazu:

SAIDI

CAIDI = T [minuta/prekidu] 3)

AIFT’



2. PODESENJE INDIKATORA KVARA

Indikatori kvara LineTroll R400D koriste se za lociranje kvara tipa kratki spoj ili zemljospoj u nadzemnim
distribucijskim mrezama. Princip rada temelji se na otkrivanju promjene u elektromagnetskom polju.
Da bi indikator proradio prilikom nastanka kvara potrebna su tri osnovna preduvjeta:

1. Zracni vod mora biti minimalno 5 s pod naponom ( funkcija blokade zbog poteznih struja koje se

pojavljuju prilikom uklju¢enja voda)

2. Struja kvara na vodu mora premasiti razinu podeSene vrijednosti struje na IK

3. Vod ostaje iskljuCen nakon pojave kvara

Trajni kvar ( slika 1.) je definiran kao kvar pri kojem vod ostaje u beznaponskom stanju nakon prorade
zastite i isklopa prekidaca. Vrijeme koje je potrebno indikatoru da detektira kvar kao trajan moze se
podesiti u opsegu vremena od 40 do 300 s ovisno o udeSenju funkcije automatskog ponovnog uklop
(APU).

Trajan kvar

Kvar ; Kratki APU Dugi APU

- T 10 ser 40 13 300 se L

-

Slanje obavijesti

Slika 1. Trajan kvar

Prolazni kvar (Slika 2) definira se kao kvar pri kojemu se vod ponovno ukljuéi prije isteka podesenog
vremena za trajni kvar.
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Slika 2. Prolazni kvar

Ogranicenja prilikom ugradnje indikatora kvara:

1.) Mjesta na kojima se ugraduju indikatori kvara ne smije na sebi imati ugraden niti jedan drugi
element mreze, npr. podzemni kabel, odcjepni ili linijski rastavlja¢, transformator, podzemni kabel
zbog moguceg utjecaja ha promjenu magnetskog polja.

2.) Susjedni vodovi takoder mogu imati nepozeljan utjecaj na ispravan rad indikatora kvara, a
udaljenosti ovise 0 naponskoj razini i prikazane su na slici 3.
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Slika 3. Ograni€enja pri ugradnji



Za mreZe gdje je neutralna tocka transformatora izolirana, struje zemljospoja su manje vrijednosti
pa je potrebno izvrsiti detaljnu analizu i proraun mreZe kako bi se odabrala ispravna razina pode$enja
vrijednosti struje za kvarove tipa zemljospoj. Za te potrebe su u Elektri Slavonski Brod izvr§ena primarna
mjerenja struja zemljospojeva na nacina da se na rezervnim vodnim poljima u transformatorskoj stanici
simulira primarni zemljospoj (uzemlji jedna faza) te se zatita podesi na minimalno vrijeme iskljucenja
prekidaca kako bi se odvojilo mjesto kvara. Na ostalim vodnim poljima gdje postoje ugradene numericki
releji zastite postavi se u funkciji registratora dogadaja (Disturbance recorder) aktiviranje funkcije na
pojavu napona Uo. Sve vrijednosti se oc€itaju po pojedinom vodnom polju i predstavljaju doprinose
kapacitivnih struja. U slu€aj gdje zastitni relejni uredaji nemaju moguénost i funkciju snimanja registratora
dogadaja za snimanje doprinosa kapacitivnih struja moze se iskoristiti bilo koji numericki relej iz pogonske
rezerve neke druge transformatorske stanice na koji se sekundarno spajaju svi izlazi nulte struje na
vodnim poljima na strujne ulaze I1, 12, 13, le, lee $to omoguéuje snimanje doprinosa kapacitivne struje za
ukupno 5 vodnih polja.

Kod struja zemljospoja indikatora kvara prati rezultanto magnetsko polje ispod vodi¢a a koje je
funkcija sljedecih varijabli:

1. Razina prorade podesene struje zemljospoja ( 2, 4, 7, 15, 20, 30,40 50 A)
2. Konfiguracije voda (slika 4.)

3. Udaljenosti izmedu faza i indikatora kvara

4. Struje tereta u trenutku ugradnje

Slika 4. Konfiguracija zra¢nih vodova

Osnovno pravilo za podeSavanje razine proradne struje je da podeSena kapacitivha proradna
struja bude veca od doprinosa kapacitivne struje voda iza mjesta ugradnje indikatora kvara, prema tome
mora biti ispunjen sljededi uvjet:

L,>1I ;
Gdje je:
I, — podesena razina kapacitivne struje
I. - kapacitivha struja kao doprinos dijela voda iza mjesta ugradnje indikatora

Prema tome :

Ie < Iy < Iyl
Gdje je:
I — Ukupna kapacitivna struja doprinosa svih ostalih vodnih polja

- Treshold settings earth fault

Earth fault threshold O2A
O 4A
O7A
@ 15A
O 20A
O 30A
O 40A
O 50A

Slika 5. Razina pode$enja za proradnu struju za zemljospojne kvarove

Za dvopolne i tropolne kavrove struje su relativno velike te ovise prvenstveno o energetskim
transformastorima, impedancijama i duzinama vodova, a u praksi se one krecu od nekoliko stotina do
nekoliko tisu¢a ampera ovisno o mjestu nastanka kvara.



- Treshold settings short circuit fault
Short circuit threshold O 50A =

@ 100A Relative increase PTP () 50% increase

O 2008 ® 100% increase

8 ?gggA O 200% increase

Slika 6. Razina pode$enja proradne struje za kratke spojeve uz relativan porast promjene polja

3. POKAZATELJI POUZDANOSTI NAPAJANJA PRIMJER ELEKTRE SLAVONSKI BROD

Na temelju podataka o pokazateljima pouzdanosti arhiviranim u aplikaciji distribucijske pouzdanosti
(DISPO) izradena je analiza pokazatelja pouzdanosti napajanja za neplanirane prekide sa i bez vise sile
za distribucijsko podrucje Elektre Slavonski Brod. Elekira Slavonski Brod pokriva podruéje brodsko-
posavske Zupanije te se organizacijski sastoji od sjediSta u Slavonskom Brodu (Slavonski Brod i okolica) i
pogona u Novoj GradiSci. Pokazatelji pouzdanosti prikazani su u tablica 1. za vremenski period od 2015.
do 2019. godine.

Tablica 1. Neplanirani prekidi bez utjecaja viSe sile — DP Elektra Slavonski Brod

INEPLANIRANI PREKIDI BEZ UTJECAJEM VISE SILE
Godi Elektra Slavonski Brod Podruéje Slavonski Brod Podrucje Nova Gradiska
odineg
SAIFI SAIDI CAIDI SAIFI SAIDI CAIDI SAIFI SAIDI CAIDI
2015 3,17 192,59 60,75 2,21 150,83 68,25 5,67 300,94 53,08
2016 2,85 166,75 58,51 2,43 1377 56,67 3,94 241,95 61,41
2017 21 99,04 47,16 2,19 112,63 51,43 1,87 63,89 34,17
2018 1,67 89,21 53,42 1,29 77,01 59,7 2,51 115,32 45,94
20139 0,76 44,07 57,99 0,88 22,42 29,57 0,5 25,73 51,5
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Slika 7. Pokazatelji pouzdanosti za Elektru Slavonski Brod, podrucje SB i podruc¢je NG — Neplanirani
prekidi bez utjecaja vise sile

Temeljem informacija o prolaznim kvarovima ( kvarovi koji uzrokuju prekid < 3 minute), vrde se
preventivni pregledi sluzbi za odrzavanja te se na taj nacin otklanjanju ,slaba mjesta“ i predvidaju mjesta
potencijalnih buduéih kvarova. Podaci o informacijama i stanju na vodovima uvelike poboljSavaju
pokazatelje pouzdanosti po smanjenju broja kvarova, smanjenju ukupnog trajanja prekida napajanja
prosjeCnog korisnika mreze. Pokazatelj CAIDI odnosno prosje¢no vrijeme potrebno za ponovnu
uspostavu napajanja i opskrbu elektricnom energijom je u prosjeku promatranog perioda od 2015. do
2019. godine bez obzira na broj kvarova.



4, POSTUPAK UGRADNJE | PRIMARNO ISPITIVANJE PRORADE INDIKATORA KVARA

Ugradnja indikatora kavara vrSi se na vodove koji su pod naponom jer indikator kvara mora
prilagoditi svoje detektore za elektri¢no i magnetsko polje, ukoliko se ugradnja izvrSi na vodove koji su u
beznaponskom stanju postoji mogucnost pogreske prilagodbe detektora $to u konaénici moze uzrokovati
da indikator kvara ne proradi kod pojave kvara.

Slika 8. Postupak ugradnje indikatora kvara na vod

Tablica 2. Doprinosi kapacitivnih struja pojedinog voda primjer TS 35/10 kV Nova Gradiska 1

TS 35/10 kv Nova Gradiska 1
MNaziv VP 10 kV Doprinos struje zemljospoja lo (A)

Tang 1 (G1-VP10-2) 1,32
Grad (G1-VP10-4) 5,35
L.Naselje 1 (G1-VP10-6) 1,43

L.Naselje (G1-VP10-7) 4,88
Bogicevci (G1-VP10-9) 3.6

Ljufina (G1-VP10-10) 3,41
Medari (G1-VP10-11) 1,61
Ind.Zona (G1-VP10-13) 4,12
Strmac (G1-VP10-14) 5,54
Plin Projekt (G1-VP10-2) 1,12
Ukupna struja lo 32,38
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Slika 9. Izmjereni doprinosi struja zemljospoja u registru poremecaja
Postupak primarnog ispitivanja indikatora kvara na zra¢nom vodu:

U TS 35/10 kV izvrsiti pregled relejne zasite

Na vodu na kojem se ispituje primarni zemljospoj iskljugiti funkciju APU-a

Nakon $to se izvrSi ugradnja indikatora kvara, odrediti povoljnu to€ku na kojoj ¢e se postaviti

jednopolni uzemljivac

4. Povoljna to¢ka na kojoj se vrsi uzemljavanje vodi€a na vodu predstavlja odcjepnu TS 10/0,4 kV
koja se nalazi iza mjesta ugradnje IK sa manjim brojem potroSaca

5. Odabrano mjesto se rastavi na odcjepnom rastavljau, rastavi se NN sklopka te se postavi
jednopolno uzemljiva¢ ( slika 10 )

6. U dogovoru sa dezurnim dispeCerskim centrom sastavlja se rastavljal na kvar te nastaje
zemljospoj

7. Analizira se prorada indikatora kvara prema dispe€erskom centru

wn e

.Z fza LR 238

Slika 10. Prikaz Iokac-ij.é ugradnje; indikatora kvara u SN 10 kV mrezi

Primjer ugradnje indikatora kvara na VP 10 kV Strmac koje se napaja iz TS 35/10 kV Nova GradiSka



Na temelju izmjerenih kapacitivnih struja zemljospoja (Tablica 2.) koje su doprinos svih vodova dobiveni

su podaci za ude$enje proradnih struja za zemljospojne kvarove.

Prema tome I, iznosi:

I. <5 A jer cijeli vod Strmac ima doprinos od 5 A , tako da je doprinos iza mjesta ugradnje indikatora

kvara puno maniji.

L = 32,384

Slijedi da podesena proradna struja za zemljospojne kvarove mora iznositi :

Sto znadi da proradna struja treba biti u granici od 5 do 20 A kako bi indikator kvara ispravno radio,
za na$ slu¢aj odabrano je podeSenje od 7 A kako visina ugradnje indikatora kvara na stup ne bi imala

znacajnijeg utjecaja.

Za kvarove nastale preopterecenjem i kratkim spojem podedena struja je postavljena na razinu

nadstrujne zastite na pocetku samog voda.

I < Iy < Loyl

SDV KOMUNIKACUA

Slika 11. SDV komunikacija Nortroll prema SCADA-i sa

TRAINI PROLAZNI NIZAK NAPON NESTANAK

TRAINI PROLAZNI NIZAK NAPON NESTANAX

A | KVAR BATERUE
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VP IND. ZONA - STUP 1ZA LR 371

§ oKV .I02
STP_SEL0. 10KV I02ZASGR J2 ZASTIY,
ST_P_SEL0. 10KV.I0%

VP ADZAMOVCI2OPCLISPRGRA. 172 SERVISNI
VP ADZAMOVCIZ.OPCLISPRGRA, 172.SERVISNI
VP ADZAMOVCIJO1INDIKVARDY 438 ZASTITA

« VP ADZAMOVCLOPCHSPRGRA.172.SERVISNI

BATERUE

L0 (2.45)

i (67]
KVAR
Acknowledged: KVAR (2148754)
Acknowledged: KVAR (2148754)
UPOZORENJE
KVAR

ISPRAVLIACK! SU2
ISPRAVLIACK! SUt
ISPRAVLIACKI SU:
TRAINI KVAR

ISPRAVLIACK! SU

Slika 12. Prikaz signalizacije indikatora u SCADA sustavu i listi dogadaja

NAPAJAN/A



5. KOMUNIKACIJA INDIKATORA KVARA PREMA KONCENTRACIJSKOM RACUNALU

Indikatori kvara komuniciraju putem GPRS odnosno UMTS (Universal mobile telecomm unications
system) mreZze na LON baziranom protokolu i spajaju se na HEP APN (Access Point Name) koji im
dodjeljuje stati¢ku IP adresu te se ona propusta kroz niz vatrozida do koncentracijskog racunala.

Da bi bilo lakSe razumijevanje problematike koju éemo u ovom dijelu obradivati potrebno je razluditi koji
su nam programi odnosno datoteke bitne. Pa tako u raCunalu sa predinstaliranim programskim paketima
u \Bin mapi imamo slijedece bitne datoteke koje ¢emo u ovom radu spomenuti.

nettroligw EC_ o Debug Netbpor2

wi-

HEP NetErport ldb Netdld HEPP AL NetReg

]

g
Serace WirdoTang 42 WiEDre a0t RPS0p.a0 Netrige Nerd 1L g8 Need 25 &1 Need 100
Y =0eC
Mz )
e
DobEDre DgmEDnt 48 Reglace Pwx@ Netet NetLawnch NetOvon NetBnd

Slika 13. Sadrzaj /Bin mape

6. DODAVANJE INDIKATORA U NETTROLL

Postavljanje indikatora odvija se u nekoliko koraka:
o Dodavanje u NetTroll programu (Slika 13 oznaka -5).

NetTroll (5 na slici 14) je program koji objedinjuje sve pakete potrebne za vecinu administriranja,
pregleda i dijagnostike indikatora. Nakon prijave sa administratorskim privilegijama, potrebno je u
View/Networks pod GSMNodes dodati Zeljeni indikator (ili viSe njih). Potrebno je pripaziti na ispravan
tip indikatora, njegovu IP adresu i password dok naziv telefonski broj kartice nisu bitni za rad
sustava. Kada se to jednom namjesti, to izgleda kao na slici 14.

¥ biexTonii - (HEPP]
B Fle View Monior Detsbase Comm Took Wiedow Help
HEFP -l mmi i FOEA =
Samch
5 ) HEFP [ Hame [ Hode D [ Teleion [ Tope
S Systems o edeslon 1 [ 1 LineToll FLG00-2
=) HEPP o lewic.sler 10 10 10 Lineroll RE002
1 Subnets o Ieekcater 11 " n LT el RGOO0-2
j Srrem b I aion 12 12 12 LineiT ol F000-2
S | T'-""ﬁ"i"rl.;tﬂfj §I!ﬂ-cal-:r13 13 13 LineTroll Rg000-2
1 () Hgtvmaek, Seevice Divice Irdcston 14 14 14 Line T rodl Fig0a00-2
1 Chennes G Irabeaon 195 15 15 LirneTecll 40002
ST o Iricaier 16 16 16 LineToall RQ00-2
i) Irclicaton 17 17 7 LineTroll R&000-2
§Iﬂd-c-al-:r13 18 18 LineTroll 80002
Trahcston 19 19 19 LineTeoll R0
o Irudati F] 2 LineT sl F&000-2
o eicptr 71 n n LineTocll R000-2
P TIE S., o] ¥ ViraTsll REWLT

Slika 14. Prikaz indikatora u Network prozoru
Nakon $to je dodavanje zavrdeno, dok je prikaz joS u networku kliknuti na View/Refresh.

e Kopirati ID indikatora iz SubNod.txt filea
o Kopirani ID kopirati u IEC_Data.xslx, pripaziti da format bude CSV(comma separated), te
dodijeliti mu Zeljene I0A adrese.
o VAZNO: Pripaziti da svaki redak koji se ne koristi bude "zakomentiran" sa znakom # na
pocetku retka
¢ Restart radunala



7.

KONFIGURIRANJE NETTROLLGW

NetTrollGW (4) je paket koji je odgovoran za komunikaciju izmedu indikatora i koncetracijskog

raCunala. U postavkama GW potrebno je upisati dodijeljenu procesnu IP adresu GW racunala te
portove koji su prikazani na slici 15.

»1 Gateway Properties X
)
TCP Server
IP Address Server port number: Net Troll Intermessage Delay {ms):
» [Padresagw |  [Portpremascani| [500 |
5
" Thread Pool Size: Check Connection (sec):  Max Commands per Session::
| o S M ]
Read Timeout {ms): Command Buffer Size: Max Input Queue Size:
[3000 | [0 | [1000 |
Net Troll
Database Name:
lC:‘-.Nonmh\NetTroll 4.1\Bin\HEPP mdb Browse
NetTroll IP Address NetTroll port number:
[PadresaGw |  [Portpremaindiatorirha

Enable autostart

Save Cancel

Slika 15. Postavke NetTrollGW

VAZNO: Potrebno je pripaziti da Database u NetTrollu i NetTrollGW budu jednake!

Kada komunikacija bude ostvarena, log na GW ¢e izgledati kao na slici 16.

(© NetTroll TCP/IP Gateway = o X

File Sever View Help

L8 IS RO
2020-02-21 07:59:20,018 INFO - Request received from Indicator 24: #%#* ~
2020-02-21 08:03:28,956 INFO - Request received from Indicator 27: #¥%#*
2020-02-21 08:06:36,919 INFO - Request received from Indicator 36: #*#*
2020-02-21 08:12:26,180 INFO - Request received from Indicator 37: #*#*
2020-02-21 08:51:38,009 INFO - Checking connection
2020-02-21 09:02:12,257 INFO - Request received from Indicator 3: #*#*
2020-02-21 09:09:38,128 INFO - Request received from Indicator 40: #*#*
2020-02-21 09:11:02,529 INFO - Request received from Indicator 5: #*#*
2020-02-21 09:34:05,240 INFO - Request received from Indicator 18: #¥%#%
2020-02-21 09: 4,625 INFO - Request received from Indicator 10: #*#*
2020-02-21 09:51:38,006 INFO - Checking connection -
2020-02-21 09:53:10,179 INFO - Request received from Indicator 15: #¥*#*
2020-02-21 10:30:18,377 INFO - Request received from Indicator 16: #*#* ul
2020-02-21 10:45:03,776 INFO - Request received from Indicator 7: #*#*
2020-02-21 10:51:37,999 INFO - Checking connection
2020-02-21 10:52:03,253 INFO - Request received from Indicator 25: #*#* >
2020-02-21 11:11:15,097 INFO - Request received from Indicator 6: #*#*
2020-02-21 11:16:17,305 INFO - Request received from Indicator 2: #*#*
2020-02-21 11:51:38,002 INFO - Checking connection
2020-02-21 12:51:38,001 INFO - Checking connection
2020-02-21 13:51:38,002 INFO - Checking connection
2020-02-21 14:07:25,251 INFO - Request received from Indicator 29: 3 18 4 20022113030700 1 2#*#*§*
2020-02-21 14:07:25,267 INFO - Sending message to Nettroll: 3 18 4 20022113030700 1 2
2020-02-21 14:09:59,122 INFO - Request received from Indicator 29: 3 18 0 20022113053900 1 3#*#*#*
2020-02-21 14:09:59,137 INFO - Sending message to Nettroll: 3 18 0 20022113053900 1 3

Slika 16. Log NetTrollGW

KONFIGURIRANJE SCADA PROTOKOLA

U programskom paketu NetXref definiraju se duzine poruka, ASDU adresa, IP adresa GW te
port prema centru. Jedna od bitnijih stvari koja se moze naci u NetXrefu jest offset IOA adresa.
Sto bi znagilo da prvi signal prvog indikatora ima IOA adresu 1000, dok je prva adresa slijede¢eg
indikatora 1100, ukoliko je offset namjesten na 100.
Slijedece Sto trebamo napraviti jest oti¢i u tab Comm/Protocols/Internet protocol (TCP/IP) te
upisati IP adresu GW racunala te port koji se koristi prema indikatorima. Ovo nije obavezno ali je
preporucljivo jer smo u DPu Slavonski Brod imali povremenih poteSko¢a s komunikacijom prema
indikatorima dok se nisu unjeli navedeni parametri. Takoder u tabu Protocols imamo opciju
SCADA Protocol koju ne treba posebno parametrirati. Nju startamo ukoliko racunalo nije
"pozelenilo" u centru. Startanjem ovog protokola otvorit ¢e se jedan cmd prozor u kojem ¢e biti
logovi komunikacije prema centru.
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9. POSEBNE IZVEDBE | PROBLEMI

e U grupi podru¢ja Zapad jedno GW racunalo posluzuje tri SCADA sustava istovremeno, a to je
mogucée ukoliko su se u IEC_Data excelu na poletku naglasile IP adrese vodecih i pratecih
SCADA servera.

e GreSka Missing heartbeat koji se pojavljuje u Main logu NetTrolla mogucée je rijesiti tako da se u
/Bin datoteci pronade *.mdb file sa nazivom networka te se u GSMNodes promjeni stupac
Heartbeat. Spomenuta greska se pojavljuje ukoliko je heartbeat u indikatoru veéi od onog u
gatewayu.

e Nakon promjene Heartbeat stupca potrebno je restartati PC.

e U NetTrollu i GW moraju biti odabrane iste baze odnosno u slu¢aju GW, *.mdb datoteka u /Bin
mapi.

10. ZAKLJUCAK

Na temelju promatranog perioda od 24 mjeseca te pogonskih iskustava na podrué¢ju Elektre Slavonski
Brod, znaCajno je smanjeno vrijeme trajanja detektiranja i otklanjanja kvara $to direktno utjeCe na
poboljSanje pokazatelja pouzdanosti napajanja. Podrucje Elektre Slavonski Brod sa ukupno 41
ugradenim indikatorom kvara ispunilo je svoje potrebe za istim. Daljnjim ulaganjem u automatizaciju po
dubini SN mreze i ulaganjem u nove tehnologije zna¢ajno se utjeCe na poboljSanje pokazatelja
pouzdanosti hapajanja, indikretno se smanjuju i troskovi transporta te se smanjuje koli¢ina neisporu¢ene
elektricne energije.

11. LITEATURA

[1] KorisniCke upute indikatora kvara LineTroll R400D, rev. 2019.
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